
ISSN 1846-6168 

 
 
 
 
 

GEOMETRIJSKA PREDODŽBA EFEKTIVNE VRIJEDNOSTI 
 

Hu ek J.1, Šumiga I.1 
1Veleu ilište u Varaždinu, Varaždin, Hrvatska 

 
 
Sažetak: Ra unanje efektivne vrijednosti izmjeni ne 
struje proizvoljnog oblika ponekad može biti dosta 
složeno. Kako se u elektrotehnici esto pojavljuje 
trokutasti, pilasti ili trapezni oblik periodi ke izmjeni ne 
veli ine, mogu e je efektivnu vrijednost i grafi ki 
predo iti. 
Klju ne rije i: efektivna vrijednost, volumen, funkcija 
 
Abstract: Calculating the effective value of alternating 
current of arbitrary shape can sometimes be quite 
complicated. Since in electrotechnical engineering a 
triangle-shaped, saw-shaped or trapezium-shaped 
periodic alternating magnitude appears, the effective 
value can be presented graphically. 
Key words: effective value, volume, function 
 
1. UVOD 
 
Ovaj lanak u prvom dijelu prikazuje odre ivanje 
efektivne vrijednosti  izmjeni ne struje iji je oblik 
trokutasti, pilasti ili trapezni. Grafi kom predodžbom 
efektivne vrijednosti, mogu e je do rezultata do i po 
znatno kra em postupku nego klasi nim izra unavanjem 
prema definiciji. 
 
2. TEORETSKO OBRAZLOŽENJE 
  
U matematici se diferencijalni element volumena 
rotacionog tijela piše kao: 
 

2 ( )dV f x dx                                                 (1) 
pa se volumen rotacionog tijela ra una formulom: (slika 
1.). 
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 Slika 1. Izra un volumena rotacionog tijela  
 
U elektrotehnici je efektivna vrijednost periodi ki 
promjenljive struje definirana kao: 
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 Ako jednakost kvadriramo slijedi: 
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i dalje 
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Ako se jednadžba pomnoži s k  slijedi  
izraz:   
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dx
gdje konstanta k ima jedinicu 

3

2( mk )
A s

. Uspore uju i 

jednadžbe (2) i (6) uo ava se da desna strana jednadžbe 
(6) predstavlja volumen tijela koje nastaje rotacijom 
funkcije  oko osi t . Lijeva strana jednadžbe (6) je 

volumen valjka, gdje je 

( )i t

efI  polumjer baze doti nog 

valjka, a T  visina valjka. Ako je funkcija  kod 
trokutastog, pilastog, trapezastog ili  pravokutnog oblika 
rotacijom „likova“ koje ome uje doti na funkcija s 
vremenskom osi oko osi t , nastaju tijela ije je 

( )i t
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ra unanje volumena poznato iz stereometrije (volumen 
stošca, volumen krnjeg stošca ili valjak).  
Izraz (6) pišemo kao:  

2

0

T

ef
2I T i dt                                               (7) 

gdje je izraz na lijevoj strani „volumen valjka“, a izraz na 
desnoj strani „volumen tijela“ nastalog rotacijom „lika“ 
funkcije  oko t  osi. ( )i t
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Za primjer neka je  

maxIi
T

t                                                                   (10)           

(pilasti oblik struje) ija se efektivna vrijednost izra una 
kao u primjeru 1. 
 
Primjer 1. 
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  Slika 2. Pilasti oblik struje 
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Primjer 2.  
 
Ovaj na in ra unanja efektivne vrijednosti ima prednost 
pred „klasi nim na inom“ ako je signal složen kao u 
sljede em primjeru. 
 
Treba izra unati efektivnu vrijednost struje ija je 
vremenska promjena prikazana na slici 3.  

 
Slika 3.  Vremenska promjena struje uz primjer 2. 

Rješenje: Na intervalu 0
2
Tt  struja se mijenja prema 

i k t , gdje je 2 4
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k T T
 pa je: 2 2
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Na intervalu 3
2 4
T t T   vrijedi da je . 2i

Prema definiciji efektivna vrijednost struje je: 
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Za naš slu aj vrijedi:  
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Skra enim postupkom zadatak se može riješiti i ovako: 
 

2 2 21 3 22 2 0
3 2 4 4) ef

T T T I T  

2 22 5 51 A ;
3 3 3ef efI I A  

 
 
Primjer 3. 

 
 
Slika 4.  Vremenska promjena struje uz primjer 3. 
Rješenje:  
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Provjera : 
U x,y ravnini rotacijom zadanog lika oko x osi nastaje 
krnji stožac, iji se volumen izra una iz  

2
1 1 2 2(

3
vV r r r 2 )r , gdje je v visina 

krnjeg stošca, a   su polumjeri osnovica. 1r i r2

Zato vrijedi da je:  
2 2 21 7(2 2 1 1 )

3 2 6ef
T TI T , pa je: 7 A
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Primjer 4. 
 
Treba izra unati kolika je efektivna vrijednost struje ija 
je vremenska promjena prikazana na slici 5. 
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Slika 5.  Vremenska promjena struje uz primjer 4. 
 
 

2 rot
ef

VI T . 

 
21 2002 10

3 4 3rot
T TV

4
, pa je: 

2 200 100 10;
12 6 6ef efI I  

 
Ra unanje efektivnih vrijednost na ovaj na in ima smisla 
samo ako se pri tome pojavljuju „volumeni“, ije 
izra unavanje ne predstavlja dugotrajni postupak jer su 
op e poznati. 
  
 
Op enito za bilo koju funkciju možemo u nekom 
jednostavnom programu prikazati graf kvadrata te 
funkcije.  
Prema definiciji efektivne vrijednosti slijedi da je   
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gdje je  „površina“ ispod krivulje na intervalu 

jedne periode. Zato vrijedi da je 
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Primjer 5. 
 
Potrebno je izra unati efektivnu vrijednost sinusoidalne 
struje 1 sin( ) 1 sin( )i t  
 

 
 
Slika 6.  Vremenska promjena struje uz primjer 5. 
 
 
„Površina“ ispod krivulje   iznosi 2i 3,1416P  

pa je 
1 1

22 2efI

x

 

 
 
Primjer 6. 
 
Kolika je efektivna vrijednost nesinusoidalne struje koja 
je dana izrazom:  

10 sin( ) 3 sin(3 )i x  

Graf (slika 7.) prikazuje funkciju . 2i
 
Površina ispod krivulje je  pa je  342,4336P

2 342,4336 54,500
2 2ef
PI ,  

što zna i da je   
54,500 7,382 AefI  

 
Rezultat možemo provjeriti poznatom relacijom da je   

2 210 3 50 4,5 7,3824 A
2 2efI  
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 Slika 7.  Vremenska promjena struje uz primjer 6. 

 
Za crtanje i izra unavanje površine ispod kvadrata 
funkcije korišten je program Graphmatica. 
Kao što je pokazano u primjeru 5., mogu se na taj na in 
odre ivati efektivne vrijednosti izmjeni nih struja u 
jednofrekventnom i višefrekventnom sustavu. 
 
3. ZAKLJU AK 
 
Ra unanje efektivnih vrijednosti periodi kih izmjeni nih 
veli ina može biti dugotrajan i složen postupak. No 
grafi kom predodžbom efektivne vrijednosti, do 
rezultata se može do i u znatno kra em vremenu, 
naro ito ako se kod ra unanja pojavljuju „volumeni“ kao 
što su stožac, krnji stožac ili valjak, iji su izrazi za 
volumen op e poznati. Za odre ivanje efektivne 
vrijednosti može poslužiti bilo koji program koji može 
crtati grafove zadanih funkcija te može dati prikaz 
površine ispod zadane funkcije. U ovom lanku korišten 
je besplatan program Graphmatica koji je dostupan na 
internetu.  
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